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(54) Herstellungsverfahren der lagegenauen Verbindungen von Statoren an einer 
Magnetschwebebahn und deren Tragkonstruktion 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Her- 
stellen einer lagegenauen Verbindung an einem Fahr- 
weg fur ein spurgebundenes Fahrzeug, insbesondere 
eine Magnetschwebebahn, zwischen einem Trager (2) 
und wenigstens einem an dem Trager (2) befestigten 
Anbauteil (3) zum Fuhren des Fahrzeuges (100). Es 
werden mehrere Trager zur Bildung des Fahrweges vor 



Ort im wesentlichen positionsgerecht aufgestellt, die 
Verbindungsstellen zwischen Trager (2) und Anbauteil 
(3) vermessen und bei Bedarf das geforderte Maf3 her- 
gestellt, indem Material an der Verbindungsstelle abge- 
tragen Oder aufgebaut wird und anschlieBend das 
Anbauteil montiert wird. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erf indung betrifft ein Verfahren 
zum Herstellen einer lagegenauen Verbindung an 
ein em Fahrweg fur ein spurgebundenes Fahrzeug, ins- 
besondere eine Magnetschwebebahn, zwischen einem 
Trager und wenigstens einem an dem Trager befestig- 
ten Anbauteil zum Fuhren des Fahrzeuges. Daruber 
hinaus betrifft die Erfindung eine Konsole eines Fahrwe- 
ges fur ein spurgebundenes Fahrzeug, insbesondere 
eine Magnetschwebebahn, zur Verbindung eines Tra- 
gers mit wenigstens einem an dem Trager mittels der 
Konsole befestigten Anbauteil zum Fuhren des Fahr- 
zeugs. 

[0002] Derartige Fahrwege werden meist als Hoch- 
bahnen ausgefuhrt. Hochbahnen weisen Qblicherweise 
im Abstand zueinander angeordnete Trager auf zwi- 
schen denen den Fahrweg aufnehmende Platten ange- 
ordnet sind, die von Trager zu Trager reichen. Die 
Trager nehmen sowohl die statischen, als auch die 
dynamischen Krafte auf und mussen deshaib zunachst 
der GroBe der aufzunehmenden Lasten entsprechen- 
den dimensioniert werden. Da die Trager in vielen Fal- 
len, insbesondere bei Magnetschnellbahnen zudem 
noch Funktionsteile derselben aufnehmen, die funkti- 
ohsbedingt nur geringe Lageabweichungen zulassen, 
ist es zur Einhajtung dieser relativ engen Toleranzen 
sehr schwierig, die Trager zusammen mit den Tragele- 
menten fur die Funktionsteile in einem Zug herzustel- 
len. 

[0003] Nachdem solche Bahnen zudem fur eine rela- 
tiv lange Betriebsdauer erstellt werden, ist es aufgrund 
der Schwind- und Kriechvorgange, sowohl im Funda- 
ment, als auch im eigentlichen Bauwerk auBerst 
schwer, die relativ geringen Toleranzen fur die gesamte 
Betriebsdauer einer Bahn einzuhalten oder zu gewahr- 
leisten. - — 

[0004] Aus der EP 0 51 0 1 53 A1 ist eine Tragkonstruk- 
tion fur den Fahrweg eines spurgebundenen Fahrzeugs 
bekannt. Die erforderlichen Trager sind dabei je nach 
Ausfuhrungsbeispiel entweder in Stahl- oder in Beton- 
bauweise hergestellt. Ausrustungsteile werden dabei 
lagegenau an dem Trager befestigt. Hierzu wird in die- 
ser Anmeldung vorgeschlagen, daB an dem Trager 
AnschluBkorper angeordnet sind, die erste Anschlagfla- 
chen aufweisen. Diese ersten Anschlagflachen korre- 
spondieren mit zweiten Anschlagflachen, die an mit 
dem Ausrustungsteil verbundenen Traversen angeord- 
net sind. Nachdem die Ansatze mit den ersten 
Anschlagflachen an dem Trager befestigt wurden, wer- 
den diese ersten Anschlagflachen spanabhebend bear- 
beitet, so daB die geforderten Toleranzen fur die 
Anbringung der Ausrustungsteile beim Zusammenwir- 
ken mit der zweiten Anschlagflache des Befestigungs- 
mittels der Ausrustungsteile eingehalten werden. Die 
Bearbeitung der Anschlagflachen soil dabei vorzugs- 
weise in einer klimatisierten Fabrikhalle unter kontrol- 
lierten Bedingungen durchgefuhrt werden. Nachteilig 



bei dieser Verfahrensweise ist es, daB die Bearbeitung 
der Anschlagflachen hierdurch zwar mSglicherweise 
richtig in Bezug auf den Trager erfolgt Nach Aufbau des 
Tragers an der Baustelle sind jedoch insbesondere bei 

5 Verwendung von vorgefertigten Stahlbetontragern wei- 
tere Toleranzen zu erwarten. Diese Toleranzen entste- 
hen durch das Aneinanderreihen der einzelnen 
Stahlbetontrager. Entsteht beim Aufstellen dieser Stahl- 
betontrager ein vertikaler oder horizontaler Versatz, so 

io sind auch die zuvor exakt bearbeiteten Anschlagflachen 
nicht mehr innerhalb der geforderten Toleranzen in 
Bezug auf die komplette Fahrbahn. Dieses Problem 
wurde bei der EP 0 410 515 A1 nicht erkannt. 
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 

15 daher, eine Moglichkeit zu schaffen, urn beim Bau eines 
entsprechenden Fahrweges die geforderten Toleranzen 
nicht nur in Bezug auf den Trager, sondern in Bezug auf 
die komplette Fahrbahn einhalten zu konnen. Weiterhin 
ist eine Konsole zu schaffen, mit welcher das erfin- 

20 dungsgemSBe Verfahren vorteilhaft durchgefuhrt wer- 
den kann. Die Konsole muB daher so beschaffen sein, 
daB sie vor Ort einfach" zu -bearbeiten ist und somit 
einen toleranzgerechten Aribau "'der Funktionsteile 
gewahrleistet. 

25 [0006] Die Aufgabe wird durch ein Verfahren gemaB 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie durch 
eine Konsole mit den Merkmalen des entsprechenden 
unabhangigen Patentanspruchs gelost 
[0007] Bei dem erf indungsgemaBen Verfahren wer- 

30 den mehrere Trager zur Bildung des Fahrweges vor Ort 
im wesentlichen positionsgerecht aufgestellt. Verbin- 
dungsstellen zwischen Trager und Anbauteil werden 
vermessen und bei Bedarf das geforderte MaB herge- 
. stellt. Dies erfolgt erfindungsgemaB dadurch, daB das 

35 Material an der Verbindungsstelle zwischen Trager und 
Anbauteil abgetragen oder aufgebaut wird und erst 
anschlieGend, wenn das erforderliche MaB erreicht 
wurde, das Anbauteil montiert wird. Hierdurch wird eine 
feste und stabile Verbindungsstelle geschaffen, welche 

40 maBgerecht mit fur den sicheren Betrieb der Magnet- 
schwebebahn erforderlichen geringen Toleranzen 
erhalten wird. Der besondere Vorteil dieser Erfindung 
besteht auch darin, daB die Verbindungsstelle vor Ort 
auf das richtige MaB gebracht wird. Es werden hier- 

45 durch die Anforderungen beim Absetzen und Aufstellen 
der Trager geringer gehalten. Bei Tragern, welche bei 
modernen Fahrwegen aus schweren Stahlbetonhohl- 
raumtragern in Fertigbauweise hergestellt sind, ist das 
exakte Aufstellen schwieriger, als die exakte Herstel- 

50 lung der Verbindungsstelle. Daruber hinaus wird der 
Vorteil erreicht, daB auch an die StoBe verschiedener 
Trager geringere Anforderungen gestellt werden mus- 
sen, da ein gewisser Versatz der einzelnen Trager 
zueinander durch ein entsprechendes Korrigieren des 

55 MaBes durch Abtragen oder Aufbau en von Material an 
der Verbindungsstelle behoben wird. Es wird mit der 
Erfindung somit gewahrleistet, daB nicht nur innerhalb 
eines Tragers die Verbindungsstellen maGgenau herge- 
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stellt sind, sondern daB daruber hinaus die maBgenaue 
Herstellung von den Verbindungsstellen uber den 
gesamten Fahrweg mogiich ist. 
[0008] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vermes- 
sung Oder Bearbeitung der Verbindungsstellen mittels 
eines spurgebundenen Fahrzeugs durchgefuhrt wird. 
Das spurgebundene Fahrzeug wird dabei entlang des 
Tragers gefuhrt und bewirkt dadurch eine lagegenaue 
Vermessung und Bearbeitung der Verbindungsstelle. 
[0009] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Verbin- 
dungsstelle an einer mit dem Trager verbundenen Kon- 
sole vorgesehen wird. Die Konsole ist hierbei vorteilhaft 
gestaltbar, so daB sie fur die Vermessung der Verbin- 
dungsstelle und die Bearbeitung dieser Verbindungs- 
stelle besonders gut geeignet ist. Auch ist die 
Materialauswahl hierdurch unabhangig von den Eigen- 
schaften, welche der Trager erfullen muB, so zu wahlen, 
daB die Bearbeitung und Verbindung mit dem Anbauteil 
optimal erfolgt. 

[001 0] Bei einer entsprechenden Gestaltung der Kon- 
sole kann die Verbindungsstelle fur das Anbauteil an 
der Konsole vor und/oder nach dem Anbau an dem Tra- 
ger mechanisch bearbeitet werden. Dies erlaubt bei- 
spielsweise eine erste Vorbearbeitung, ein 
anschlieBendes Anbauen der Konsole an den Trager 
und eine gegebenenfalls erforderliche Nachbearbeitung 
der Verbindungsstelle. 

[0011] Ublicherweise wird das Material spanend 
abgetragen, das bedeutet, daB durch Frasen oder Boh- . 
ren die entsprechenden Verbindungsstellen geschaffen 
werden. Es kann aber auch durch Laser oder. andere 
Verfahren das Bearbeiten der Verbindungsstelle erfo!- 
gen. 

[001 2] Erforderlichenfalls kann bei einer entsprechen- 
den Materialwahl der Konsole, bzw. der Verbindungs- 
stelle an dem Trager Material aufgeschweiBt werden. 
Hierdurch isf ein -gegebenenfalls vorhandenes Unter- 
maB zu beheben. " ~ 

[0013] Ein zusatzliches Material kann bei einem 
UntermaB an der Befestigungsstelle als Abstandsstuck 
angeordnet werden. Es eignen sich hier insbesondere 
Scheiben oder Distanzplatten. Dieses zusatzliche 
Material kann beispielsweise an der Verbindungsstelle 
angeschweiBt werden und anschlieBend auf das erfor- 
derliche MaB wieder abgetragen werden. 
[0014] Wird die Vermessung und Bearbeitung nach 
Beendigung des Verformungsvorg&nges, insbesondere 
von Kriech- und Schwindvorgangen durchgefuhrt, so 
wird eine auf Dauer weitgehend anhaltende entspre- 
chend korrekte Einhaltung des SollmaBes mit den 
zulassigen Toleranzen erhalten, da sich das Material 
nicht mehr wesentlich verandert, Auch dies ist ein 
besonderer Vorteil der vorliegenden Erfindung, da 
gemaB dem Stand der Technik bei einer Bearbeitung 
der entsprechenden Verbindungsstellen unmittelbar 
nach der Fertigung in den Hallen besonders bei Beton- 
arbeit$n mit weiteren Verformungen zu rechnen ist. 
Diese Veranderungen sind erst nach mehreren Wochen 



weitgehend abgekluhgen, so daB der zwischen Ferti- 
gung und Verbauung des Tr&gers ublicherweise beste- 
hende Zeitraum fur den Transport und Lagerung des 
TrSgers vorteilhaft ist und nach der Verbauung des Tra- 

5 gers diese Vorgange weitgehend beendet sind. 

[0015] Die Vermessung der Verbindungsstelle 
geschieht ausgehend von Referenzpunkten, -linien 
oder -ebenen. Dies gewShrleistet, daB die erforderli- 
chen MaBe richtig eingehalten werden. An den Refe- 

10 renzpunkten, -linien oder - ebenen orientiert sich 
gemaB einer Ausfuhrung das spurgebundene Fahr- 
zeug, um die Vermessung vorzunehmen. 
[0016] Eine erfindungsgemaBe Konsole weist wenig- 
stens einen, vorzugsweise zwei Stege auf, die an ihrem 

is ersten Ende mit dem Trager verbunden sind und an 
ihrem zweiten Ende eine im wesentlichen senkrecht zur 
Erstreckung der Stege angeordnete Aufnahme fur die 
Befestigung des Anbauteiles aufweisen. Es wird darhit 
eine erfindungsgemaBe Konsole geschaffen, welche 

20 besonders vorteilhaft fur eine Bearbeitung der Verbin- 
dungsstelle zwischen Konsole und Anbauteil bzw. zwi- 
schen Trager und Anbauteil geeignet ist. Wahrend bei 
bekannten Anordnungen die TrSger fur den Fahrweg mit 
den Tragelementen fur die Funktionsteile einstuckig 

25 ausgebildet sind und sich daher Lageveranderungen 
der Trager unmittelbar auf die Lage der Tragelemente 
fur die Funktionsteile auswirken und somit nicht mehr 
korrigierbar. sind, geht die Erfindung vom Gedanken 
einer Trennung der Trager fur den Fahrweg von den 

30 Tragelementen fur die Funktionsteile aus. Sie sieht eine 

^ zwischen diesen anzuordnende Konsole vor, welche mit 
den Tragelementen fur die Funktionsteile und mit dem 
Trager fur den Fahrweg verbindbar ist. 
[001 7] Nachdem das Verbinden der Konsolen mit den 

35 Tragern und auch das Anbringen der Tragelemente an 
den Konsolen nach dem Ausharten des Betons und 
somit nach dem durch das Ausharten bedingten 
Schwinden des Betons erfolgen kann, wird die durch 
das Schwinden des Betons hervorgerufene Lageveran- 

40 derung durch die Erfindung vermieden. Da durch die 
Erfindung zumindest eine Mdglichkeit zur nachtragli- 
chen Korrekturder Relativlage zwischen dem jeweiligen 
Trager fur den Fahrweg einerseits und den Tragelemen- 
ten fur die Funktionsteile andererseits geschaffen ist, 

45 steht fur die Dimensionierung der Trager nicht mehr 
deren Formstabilitat und Einhaftung der geforderten 
engen Toleranzen, sondern die statische Festigkeit des 
Tragerquerschnittes im Vordergrund. 
[0018] Ferner werden die aus dem Fahrbetrieb 

so und/oder durch Temperaturschwankungen entstehen- 
den Krafte unmittelbar in die Trager eingeleitet, ohne 
sich auf die Relativlage zwischen den Konsolen und 
den Tragelementen auszuwirken. 
[001 9] Die erfindungsgemaBe Losung bietet aufgrund 

55 ihres modularen Aufbaus den weiteren Vorteil, daB die 
Konsolen und auch die Tragelemente wahlweise vor 
und auch nach ihrem Anbau mechanisch bearbeitet 
werden konnen. Selbst hohe Toleranzanforderungen 
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lassen sich hierdurch in alien Raumachsen relativ leicht 
erfullen. Auch ermSglicht der modulare Aufbau neben 
exakter und kostengunstiger Fertigung einen einfachen 
Austausch von beispielsweise durch Unfalle bescha- 
digte Tragelemente fur die Funktionsteile. 
[0020] SchlieGlich laBt sich die fur die Funktionsebene 
geforderte Raumkurve durch entsprechende .Gestal- 
tung und/oder Bearbeitung der Konsolenposten gunstig 
verwirWichen. 

[0021] Urn besonders groBe Lageveranderungen aus- 
gleichen zu konnen, kdnnen unterschiedliche Konsolen 
vorgesehen sein, welche Stege mit unterschiedlicher ' 
Lange aufweisen. Hierdurch kann bei einem sehr gro- 
Ben Versatz des Tragers aus seiner Soilage eine ver- 
groBerte Konsole eingesetzt werden, welche das 
Anbauteil schlieBIich in der gewunschten Position befe- 
stigt. Urn eine besonders hohe Stabilitat der Konsole zu 
erreichen, kann vorgesehen sein, daB die Stege an 
ihrem ersten und/oder ihrem zweiten Ende miteinander 
verbunden sind. Die Verbindung schafft eine besondere 
Stabilitat hinsichtlich mechanischer Beanspruchung der 
Stege, beispielsweise bei der Verbindung mit dem 
Anbauteil. 

[0022] Die Verbindungsstelle zwischen Anbauteil und 
Konsole bzw. Trager besteht aus einer Aufnahme, die 
eine Anlageflache fur das Anbauteil bildet. Diese Auf- 
nahme ist insbesondere eine Kopfplatte, welche an dem 
Oder den Stegen befestigt ist. 

[0023] Besonders vorteilhaft ist es, wenn an jedem 
Steg eine separate Kopfplatte angeordnet ist. Der Vor- 
teil besteht insbesondere darin, daB bei StoBen der in 
Ihren Langen begrenzten Anbauteilen ein besserer 
Ausgleich bei der Ausrichtung erfolgen kann. Die sepa- 
raten Anlageflache der unterschiedlichen Kopfplatten 
konnen dabei auch unterschiedlich bearbeitet werden. 
AuBerdem ist eine Langendehnung, welche durch Tem- 
peratureinflusse auf die Anbauteile erfolgt, besser kom- 
pensierbar, wenn jeweils an einem Steg eine Kopfplatte 
angeordnet ist. 

[0024] Weist die Kopfplatte Vorsprunge als Anlagefla- 
che auf, so ist die Bearbeitung der Kopfplatte besonders 
einfach moglich. Die Anlageflache ist dabei speziell fur 
eine mechanische Bearbeitung gestaltet 
[0025] Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, 
daB die Kopfplatte im wesentlichen rechtwinklig zum 
Steg angeordnet ist. Hierdurch wird eine besonders 
gute Krafteinleitung ermoglicht. AuBerdem ist die Bear- 
beitung einfach moglich. Auch die Montage der Anbau- 
teile an der Kopfplatte bzw. der Konsole ist hierdurch 
edeichtert, da die Zuganglichkeit verbessert ist. 
[0026] Als besonders vorteilhafte Formen fur die Ver- 
bindung von Kopfplatte mit den Stegen haben sich L-, T- 
oder U-formige Gestaltungen herausgestellt. Hierdurch 
ist eine besonders gute Anordnung der Anbauteile an 
der Kopfplatte bei gleichzeitiger guter Stabilitat Oder 
Ausgleichung von Temperatur-Langenanderungen 
moglich. 

[0027] Zu einer besonders stabilen Befestigung der 



Anbauteile weist der Steg und/oder die Kopfplatte Boh- 
rungen oder Gewinde zur Aufnahme von Befestigungs- 
schrauben und/oder Querkraftbolzen auf. Mit Hilfe 
dieser Befestigungsschrauben und Querkraftbolzen ist 
5 eine zuverlassige Befestigung der Anbauteile an der 
Konsole ermoglicht. 

[0028] Urn eine spatere Bearbeitung sowohl spanend 
als auch auftragend zu ermoglichen, ist vorteilhafter- 
weise vorgesehen, daB das Material der Stege 
w und/oder der Kopfplatten spanbares und/oder schweiB- 
bares Metall, insbesondere Stahl oder GuB ist. Insbe- 
sondere bei einem GuBteil sind besonders 
funktionsgerechte Gestaltungen der Konsole ermog- 
licht. 

15 [0029] Urn eine stabile Verbindung von der Konsole 
mit dem Trager zu erhalten ist vorteilhafterweise vorge- 
sehen, daB an der Konsole Zuganker angeordnet sind, 
welche in den Trager einbetoniert sind. Hierdurch ist 
eine sichere Befestigung der Konsole in dem Trager 

20 moglich. 

[0030] Urn die entsprechenden Material anforderun- 
gen besonders gunstig unizlisetzen, ist in einer beson- 
ders vorteilhaften Ausfuhrurrg -vorgesehen, daB die 
Konsole aus GuB und der Zuganker zumindest teilweise 
25 aus Stahl ist, und daB der Zuganker und die Konsole 
miteinander verschweiBt sind. Hierdurch werden die 
Beiastungen, welche von den einzelnen Teilen gefordert 
werden, besonders gunstig in den gewahlten Materia- 
lien umgesetzt. 

30 [0031 ] Wahrend die einbetonierten Konsolen wahrend 
der Herstellung des Tragers Qblicherweise bereits ein- 
gebaut werden mussen, ist in einer alternativen Ausfuh- 
rung vorgesehen, daB die Konsole an dem Trager, 
insbesondere an einem in dem Trager angeordneten 

35 Zuganker ang eschraubt ist. D er Zuganker kann dabei in 
dem Trager einbetoniert sein oder sich in einem Leer- 
rohr befinden und damit jeweils zwei Konsolen beidsei- 
tig des Tragers mit mindestens einem Zuganker zu 
einer Baueinheit zusammenfassen. Hier wird eine 

40 besonders einfache Gestaitung erhalten, welche 
sowohl bei der Montage als auch bei einer evtl. erforder- 
lichen Demontage sehr einfach zu handhaben ist. Als 
Zuganker eignet sich in diesem Fall insbesondere eine 
Gewindestange, welche quer durch den Trager von 

45 einer Konsole bis zur gegenuberliegenden Konsole 
reicht. 

[0032] Sind die Stege an ihrem ersten Ende mit 
wenigstens einer FuBplatte versehen, so wird eine wei- 
tere Stabilitat der Konsole erhalten. Die FuBplatte kann 

so dabei entweder auBerhalb des Tragers angeordnet sein 
und sich dabei an dem Trager abstutzen. Sie kann aber 
auch in einer anderen Ausfuhrungsform in den Trager 
einbetoniert sein und somit eine zusatzliche Verbindung 
zwischen Konsole und Trager schaffen. 

55 [0033] Weist die FuBplatte Bohrungen, insbesondere 
Zentrierbohrungen zur Befestigung an dem Zuganker 
auf, so ist ein Anbau und ein Austausch der Konsole auf 
einfache Weise moglich. Durch die Zentrierbohrungen 
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wird dabei eine exakte Positionierung der Kbnsole 
erreicht. 

[0034] 1st der Abstand zweier Konsolen in Langsrich- 
tung des Fahrweges im wesentlichen ein ganzzahliger 
Teil der Lange des Anbauteiles, so wird in vorteilhafter 
Weise eine Konsole am StoB zwischen zwei Anbautei- 
len angeordnet. Diese eine Konsole verbindet damit in 
zuverlassiger Weise die beiden Anbauteile mit dem Tra- 
ger. Au(3erdem ist durch die Stegausfuhrung der Kon- 
sole eine Langendehnung der Anbauteile, welche durch 
Temperatureinflusse nicht vermeidbar ist, einfach zu 
kompensieren, ohne daB es zu Verspannungen in der 
Lagerung des Anbauteiles kommt. Besbnders vofteil- 
haft ist es dabei, wenn das erste Anbauteil mit dem 
ersten Steg bzw. der ersten Kopfplatte und das zweite 
Anbauteil mit dem zweiten Steg bzw. der zweiten Kopf- 
platte verbunden ist. Die beiden Stege bzw. Kopfplatten 
konnen dann die Warmed ehnung en durch eine relative 
Bewegung zueinander ausgleichen. 
[0035] Als Gestaltung fur das Anbauteil hat sich ein im 
Querschnitt im. wesentlichen kastenformiges Bauteil mit 
integrierter Aufsetzflache, Seitenfuhrungsflache und 
Statorbefestigung erwiesen. Hierdurch ist eine hohe 
Montagefreundlichkeit beim Anbau der Funktionsteile 
an die Kbnsole bzw. den Trager gewahrleistet. 
[0036] Urn eine besonders hohe Stabilitat bei der 
Befestigung der Konsole an dem Trager zu erhalten, ist 
es besbnders vorteilhaft, wenn der Trager aus Faserbe- 
ton hergestellt ist. Faserbeton bewirkt im voriiegenden 
Falle, daB auch in den Randbereichen des Tragers, an 
welchen die Konsole befestigt ist, eine hohe Festigkeit 
des Betons erhalten wird. Die Konsole muB somit nicht 
bis in den Bereich der ublichen Bewahrung in den Tra- 
ger eingebracht werden,. urn eine hohe Stabilitat zu 
erhalten. 

[0037] Weitere Vorteile und Ausfuhrungen der Erfin- 
dung werden in den folgenden Figuren beschrieben. Es 
zeigt 

Figur 1 einen erfindungsgemaBen Fahrweg mit 

einer Magnetschwebebahn, 

Figur 2 einen Trager mit Konsolen, 



Figur 3 einen Querschnitt durch einen Trager im 45 

Bereich einer Konsole, 

Figur 4 eine Draufsicht auf einen Teil eines Tra- 

gers im Bereich einer Konsole, 

50 

Figur 5 eine Konsole in perspektivischer 

Ansicht, 

Figur 6 eine skizzierte Bearbeitungsvorrichtung 

fur die Konsolen, 55 

Figur 7 eine erfindungsgemaBe Befestigung 

von Anbauteilen an Konsolen 
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Figur 8 eine GuBkonsoie in perspektivischer 

Ansicht, 

Figur 9 die Befestigung einer Konsole mittels 
Gewindestahl, 

Figur 10 , die Befestigung einer Konsole in Explo- 
sionsdarstellung, 

Figur 11 die befestigte Konsole gemaB Figur 10, 

Figur 12 perspektivische Ansicht eines Aus- 
schnitts eines Tragers mit befestigten 
Konsolen, 

Figur 13+14 alternative Ausfuhrungen der Konsole, 

Figur 15 perspektivische Darstellung einer Ver- 
bindung eines Anbauteils mit einer Kon- 
sole. 

[0038] In Figur 1 ist eine Fahrbahn fur eine Magnet- 
schwebebahn .100 im Querschnitt dargestellt. Die 
Magnetschwebebahn 100 umgreift Anbauteile 3, wel- 
che seitlich an einem Trager 2 befestigt sind. Die Befe- 
stigung erfolgt mittels Konsolen 1 , welche in dem Trager 
2 einbetoniert sind. Der Trager 2 ist ein Betonfertigteil, 
welches an der Baustelle auf Stutzen 20 befestigt wird. 
Urn den ordnungsgemaBen Betrieb der Magnetschwe- 
bebahn 100 zu gewahrleisten, ist es wichtig, daB die 
Anbauteile 3 in einer definierten Position zueinander 
und in Bezug auf den Trager 2 angeordnet sind. Erst 
diese relatiy exakte Anordnung der Anbauteile 3 macht 
den Betrieb der Magnetschwebebahn mit extrem hohen 
Geschwindigkeiten zuverjassig moglich. Die Anbauteile 
weisen dabei Aufsetzflachen, Seitenfuhrungsflachen 
und Storpakete bzw. deren Befestigung en auf, welche 
eine Fuhrung der Magnetschwebebahn 100 sowie 
deren Antrieb ermoglichen. 

[0039] In Figur 2 ist ein Ausschnitt eines Tragers 2 in 
perspektivischer Ansicht dargestellt. An dem Trager 2 
ist eine Vielzahl von Konsolen 1 angeordnet. Der Trager 
2 ist als Hohltrager ausgebildet, urn eine besonders 
hohe Stabilitat zu erlangen. Hierdurch sind sehr groBe 
Spannweiten zu erzielen, wodurch die Herstellkosten 
eines dementsprechenden Fahrweges verringert wer- 
den konnen. Im Bereich des oberen Gurtes des Tragers 
2 sind jeweils an dessen Ende die Konsolen 1 angeord- 
net. Sie sind in einem Abstand 11 voneinander in 
Langsrichtung des Tragers beabstandet. Die Lange L ist 
vorteilhafterweise so gewahlt, daB sie ein ganzzahliger 
Teil der Lage eines Anbauteils 3 ist. Hierdurch wird 
sichergestellt, daB die Anbauteile, welche wesentlich 
kurzer als die Trager 2 sind, stets im Bereich einer Kon- 
sole gestoBen werden. Hierdurch ist eine exakte Verbin- 
dung und Zuordnung ohne zusatzlicher erforderlicher 
Bauteile moglich. Dies erleichtert den kostengunstigen 
Bau des Fahrweges, da keine separaten Verbindungs- 
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mitte! fur die Anbauteile erforderlich sind. 
[0040] Der obere Gurt des Tragers 2 weist eine Breite 
x auf, welche geringer ist als die Breite y der AuBenfla- 
chen der Konsolen. An den AuBenf lachen der Konsolen 
1 werden die Anbauteile angebracht. Dementspre- 
chend ist das MaB y wichtig fur das geforderte MaB zur 
Anordnung der Anbauteile. Durch eine Veranderung 
des MaBes y wird der horizontale Abstand der Anbau- 
teile verandert, der fur die genaue Fuhrung des 
Magnetschwebefahrzeuges sehr wichtig ist 
[0041] In Figur 3 ist ein Querschnitt des Tragers 2 im 
Bereich einer Konsole dargestellt Die Konsoie 1 ist 
dabei mittels Zuganker 10 und 11 in dem Beton des Tra- 
gers 2 eingelassen. Zwischen dem Zuganker 10 und 
dem Zuganker 11 ist an der Konsole 1 eine Knagge 12 
vorgesehen ebenso wie die Zuganker mittels SchweiB- 
nahten an den Stirnseiten der Stegbleche 5 des nicht 
sichtbaren Stegbleches 6 befestigt ist Die Knagge 12 
ist an ihrer den Stegblechen 5, 6 gegenuberliegenden 
Seite mit zwei Kopfbolzen 13 versehen, die zu ihrer 
Befestigung im Beton des Tragers 2 dienen. Sie dient 
dazu, die aus der Belastung der konsole 1 entstehen- 
den Vertikalkrafte aufzunehmen und kann mit einer auf- 
geschweiBten Zugverzahnung versehen sein. Die 
Knagge 12 kann auch unmittelbar an den freien Enden 
7, 8 der Stegbleche 5, 6 der Konsole angeordnet sein 
und deren u-formigen Querschnitt zu einem rechtecki- 
gen Querschnitt erganzen. 

[0042] Urn die Zuganker 10, 1 1 in ihrem der Konsole 
1 benachbarten Bereich gegen Korrosion zu schutzen, 
konnen die Zuganker 10, 11 in diesem Bereich mit 
einem Korrosionsschutzmittel beschichtet sein. 
[0043] Das von dem Trager 2 abgewandte Ende des 
Stegbleches 5 ist mit einer Kopfplatte 4 versehen. Diese 
Kopfplatte 4 dient, wie spater noch beschrieben wird, 
der Befestigung der Anbauteile als Verbindungsstelle. 
Sie ist bei einer Stahlausfuhrung ebenfalls an dem 
Stegblech 5 angeschweiBt. 

[0044] In Figur 4 ist eine Draufsicht auf einen Trager 2 
und eine Konsole 1 gemaB Figur 3 dargestellt. Es ist 
hier ersichtlich, daB die Stegbleche 5 und 6 voneinan- 
der beabstandet sind und jeweils mit ihrem freien Ende 
7, 8 mit einem Zugstab 10 bzw. einem darunter liegen- 
den kurzerer Zugstab 11 verbunden sind. Die Stegble- 
che 5, 6 sorgen dabei fur einen entsprechenden 
Abstand der Kopfplatte 4 von dem Trager 2. Es wird 
damit u.a. der Vorteil erreicht, daB die Montage der 
Anbauteile einfach erfolgt, da genugend Freiraum zum 
beispielsweise Festschrauben der Anbauteile vorhan- 
den ist. 

[0045] Wie aus Figur 5 ersichtlich ist, weist die Kon- 
sole 1 dieses Ausfuhrungsbeispieles einen im wesentli- 
chen u-formig gestalteten Querschnitt mit der 
Kopfplatte 4 und zwei im wesentlichen parallel zueinan- 
der gerichteten Stegblechen 5, 6 auf, die quer zur Kopf- 
platte gerichtet sind. Die Kopfplatte 4, die seitlich Ober 
die Stegbleche 5, 6 uberstehen kann und die Stegble- 
che 5, 6 sind, beispielsweise mittels entsprechender 



SchweiBnahten, test miteinander verbunden. Die freien 
Enden 7, 8 der Stegbjeche 5, 6 liegen an der Einbau- 
lage der Konsole 1 an der Seitenwand 9 (vergl. Figur 9) 
des Tragers 2 an. 

s [0046] Im Bereich der freien Enden 7, 8 sind an den 
Stegblechen 5 ( 6 als Befestigungsmittel far die jeweilige 
Konsole 1 dienende Zuganker 10, 11 vorgesehen, die 
mittels SchweiBnahten an den Stegblechen 5, 6 befe- 
stigt sind. Die Zuganker 10, 11 konnen, wie im Ausfuh- 

w rungsbeispiel gezeigt, an den Stirnseiten der 
Stegbleche 5, 6 oder aber an deren Seitenf lachen befe- 
stigt sein. Die in der Einbaulage der Konsole 1 oberen 
Zuganker 10 sind langer ausgebildet als die in der Ein- 
baulage unteren Zuganker 1 1. Die Zuganker 10, 1 1 die- 

75 nen dazu die aus der Belastung der Konsole 1 
entstehenden axiale Krafte aufzunehmen. 
[0047] Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Zuganker 10, 11 mit der Konsole 1 test verbunden. Die 
Zuganker 10, 11 konnen aber auch als separate Ele- 

20 mente ausgebildet sein, wobei sie durch den gesamten 
Betonquerschnitt verlaufen. Im Fall einer Bauweise mit 
separaten Zugankern' kfinnen die Konsolen 1 auch 
durch externe Vorspannung an den BetontrSger 2 ange- 
spannt werden (siehe Figur 9-16). 

25 [0048] Die Knagge 12' und die Kopfbolzen 13 sind 
ebenfalls mit de Stegblechen 5, 6 verbunden, urn ent- 
stehende Vertikalkrafte aufzunehmen. 
[0049] Der erfindungsgemaBe modulare Aufbau 
gestattet es auch die Konsolen 1 unabhangig von der 

30 Schalung fur den Trager 2 zunachst an einer separaten. 
Hilfskonstruktion zu befestigen, wobei die Konsolen in 
Langlocher der Hilfskonstruktionen x-, y- und z-Rich- 
tung variabei eingemessen und positioniert werden 
konnen. Hierdurch ist gewahrleistet, daB die fur die 

35 Tragelemente 3 bendtigte Raumkurve unabhangig von 
der Form und Genauigkeit des Tragers 2 abgebildet 
werden kann. 

[0050] Die fur die Lage der Tragelemente 3 relativ 
engen Toleranzen konnen durch mechanische Bearbei- 
40 tung beispielsweise von Vorsprungen 14 der Kopfplatte 
4 und von Bohrungen 15 an den Konsolen 1 hergestellt 
werden. 

[0051 ] In Figur 6 ist skizziert die Bearbeitung der Kon- 
solen 1 dargestellt. Hierzu ist ein Fahrzeug 30 oberhalb 

45 des Tragers 2 beispielsweise in nicht dargestellten 
Schienen gefuhrt. Das Fahrzeug 30 vermisst den 
Abstand der AuBenf lachen der Kopfplatten 4 der Konso- 
len 1 und stellt dabei einen Wert y !st fest. Durch ein Ver- 
fahren eines Frasers 33, welcher an einem Arm 32 des 

so Fahrzeuges 30 angeordnet ist, werden die Koordinaten 
fur einen ysoir Wert « welcher an den Konsolen 1 anlie- 
gen soli, eingestellt. AnschlieBend wird durch ein 
Absenken des Armes 2 in dem Bereich der Konsolen 1 
die Kopfplatte 4 soweit abgearbeitet, bis das MaB y SoIt 

55 erreicht ist. Zum Vermessen des Abstandes y Soil bzw. - 
, st wird das Fahrzeug 30 auf bestimmte Referenz- 
punkte, Linien oder Flachen eingestellt. Hierdurch wird 
beispielsweise erreicht, daB zur Mittelachse des Tra- 
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gers 2 die Kopfplatten 4 symmetrisch nach dem Abar- 
beiten angeordnet sind und nicht aus der Mittellinie 
laufen. 

[0052] Figur 7 zeigt den Trager 2 mit jeweils einer Kon- 
sole 1 und daran angeordneten Anbauteiien 3. Die Kon- 
sole 1 ist mit den Zugankern 10 und 1 1 in dem Trager 2 
verankert Die Konsole 3 weist jeweils eine obere 
Absetzflache 24, eine Seitenfuhrungsflache 25 und ein 
Statorpaket 26 auf Das Statorpaket 26 ist an einer ent- 
sprechenden Befestigungsflache des Anbauteils 3 
angeordnet. Das Anbauteil 3 ist im wesentlichen 
kastenformig ausgebildet, wodurch eine sehr kompakte 
und stabile Bauweise erzielt wird. Das Anbauteil 3 ist 
mittels Schrauben 16 an der Konsole 1 befestigt. Im 
Falle einer Beschadigung des Anbauteils 3 oder des 
Tragers 2 konnen Anbauteil 3 und Trager 2 voneinander 
mittels dieser Schraubverbindung entfernt werden. 
[0053] Figur 8 zeigt ein anderes Ausfuhrungsbeispiel 
einer Konsole V. Die Konsole V ist im wesentlichen ein 
GuBteil, beispielsweise SveroguB ggg 50. Als GuBteil 
besteht der wesentliche Vorteil, daB die Formgebung je 
nach den Funktionserfordernissen gewahlt werden 
kann. So kann insbesondere in Abhangigkeit der auftre- 
tenden Krafte unterschiedliche Wanddicke gewahlt wer- 
den. AuBerdem kann in den Bereichen, in welchen 
Material abgetragen oder aufgetragen werden soil, eine 
entsprechende Wanddicke vorgesehen sein. Die Kon- 
sole V weist Stege 5' und 6' auf, welche insbesondere 
an ihren FuBpunkten eine starkere Wandstarke haben 
als im Kopfbereich. Die FuBpunkte sind mit einer FuB- 
platte 18 verbunden. Die Kopfplatte 4' ist zweigeteilt. An 
jedem Steg 5\ 6' ist eine Kopfplatte 4' angeordnet, ohne 
die Stege 5", 6' zu verbinden. Die Festigkeit der Konsole 
wird durch die FuBplatte 18 sowie eine ebenfalls vorge- 
sehene Knagge 12 erhalten. Die Kopfplatte 4' weist 
Bohrungen 15 auf, an welchen das Anbauteil ange- 
schraubt werden soil. Die Kopfplatte 4' ist so ausgebil- 
det, daB sie abgefrast-oder durch SchweiBen Material 
aufgetragen werden kann. Der Materialauftrag kann 
auch durch Einlegen von Scheiben oder Platten bzw. 
VerschweiBen dieser Teile mit der Kopfplatte 4' erfol- 
gen. Die offene Gestaltung der . Kopfplatte . 4' weist 
wesentliche Vorteile am StoB von Anbauteiien 3. Hier- 
bei wird beispielsweise die Kopfplatte 4', welche mit 
dem Steg 5' verbunden ist, mit dem ersten Anbauteil 
verbunden, wahrend die Kopfplatte 4' des Stegs 6' mit 
dem zweiten Anbauteil verbunden wird. Hierdurch sind 
durch Temperaturschwankungen auftretende Langen- 
anderungen der Anbauteile problemlos ausgleichbar. 
[0054] Das GuBteil der Konsole V weist Fortsatze auf, 
welche mit Zugankern 10' und 1 V verbunden sind. Die 
Verbindung erfolgt beispielsweise mittels SchweiBen, 
wodurch eine SchweiBriaht 22 entsteht. Hierdurch wird 
einerseits das GieBen der Konsole 1' erleichtert. Ande- 
rerseits wird die Zugbeanspruchung der Zugstabe 10' 
und 1V besser mit Stahlstaberi erzielt. Durch dieses 
Verbundsystem wird auf die einzelnen Erfordernisseder 
Bauteilbeanspruchungen optimal eingegangen. Der 



beim VerschweiBen der Zugstabe 10' und 1V mit den 
Fortsatzen der Konsole V entstehenden Wulste der 
SchweiBnaht 22 werden vorteil hafterweise nicht abge- 
arbeitet und sorgen somit innerhalb des Betons gleich- 
5 zeitig fur einen besseren FormschluB der Konsole 1* in 
dem Trager 2. 

[0055] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 9 ist die 
Konsole 1 mittels durch den oberen Gurt des Tragers 2 
durchgehenden Zugstaben 10 und 11 befestigt. Die 

10 Zugstabe 10 und 1 1 sind Gewindestabe aus Stahl, wel- 
che die Konsole 1 sowie die ihr korrespondierende, dem 
Trager 2 gegenuberliegende Konsole 1 miteinander ver- 
binden. In dem Trager 2 konnen hierfur nicht darge- 
stellte Leerrohre einbetoniert sein, durch welche die 

15 Gewindestabe 10 und 11 hindurchgesteckt und 
anschlieBend die Konsolen 1 miteinander verschraubt 
werden. Zum Abstutzen der Konsolen .1 konnen 
Anschlagplatten 19 an der Seitenwand 9 des Tragers 2 
einbetoniert sein,umein gutes Abstutzen der Konsole 1 

20 an dem Trager 2 zu gewahrleisten. Zum Einstellen kdn- 
nen zwischen der Anschlagplatte 19 und der Konsole 1 
Distanzstucke eingelegt werden. 
[0056] Figur 10 zeigt einen Ausschnitt eines Tragers 
2. Aus der Seitenwand 9 stehen Zuganker 10' hervor. 

25 Auf die Zuganker 10' wird die Konsole 1 mit ihrer FuB- 
platte 18 aufgesteckt. In der FuBplatte 18 sind Zentrier- 
bohrungen 27 angeordnet, welche mit Zentriermuttern 
28 korrespondieren.. In montiertem Zustand wird, 
gemaB Figur 1 1 , die Konsole 1 an die Seitenwand 9 fest 

30 angeschraubt Durch die Zentrierung der Mutter 28 in 
der Bohrung 27 wird eine feste Verbindung der Konsole 
1 mit dem Trager 2 geschaffen. 
[0057] In einem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 1 2 
ist an einem Trager 2 jeweils eine Konsole 1 beidseitig 

35 des oberen Gurtes des Tragers 2 angeordnet. Die Zug- 
stabe 10' verbinden die beiden Konsolen 1 miteinander. 
Die Konsolen 1 werden an den Zugstaben 10' befestigt, 
in dem eine Mutter auf den als Gewindestab ausgebil- 
deten Zugstab 10' aufgeschraubt wird. Die Konsolen 1 

40 werden somit an den oberen Gurt des Tragers 2 ange- 
preBt und miteinander verspannt. Die Konsole 1 weist 
dabei eine FuBplatte 18 auf, welche die Stege 5, 6 mit- 
einander verbindet und auBerdem Bohrungen beinhal- 
tet zur Aufnahme der Zuganker 10' und der 

45 entsprechenden Mutter zum Verschrauben der Konsole 
. 1. 

[0058] Die Zuganker 10' verlaufen vorzugsweise zwi- 
schen Ebenen, in welchen Bewahrungseisen 40 verlegt 
sind. Hierdurch wird eine besonders hohe Festigkeit 

so erzielt. Alternativ kann hierfur auch Faserbeton verwen- 
det werden, urn auch in Randbereichen eine hohe 
Festigkeit des Tragers 2 zu erlangen. 
[0059] In Figur 13 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
einer Konsole 1 dargestellt. Die Ausfuhrung entspricht 

55 weitgehend der Konsole 1 gemaB Figur 1 2. Die Stege 5, 
6 sind jedoch naher aneinander angeordnet. Die Kopf- 
platten 4 sind voneinander weggerichtet. Diese Ausfuh- 
rung hat u.a. den Vorteil, daB sie eine leichtere 
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Zuganglichkeit zu den Befestigungselementen der 
Anbauteile 3 haben. Die Schrauben, welche durch die 
Bohrungen 15 hindurchgefuhrt werden, sind von AuGen 
leichter zugangiich und somit auch mit Werkzeugma- 
schinen leichter zu bedienen. 5 
[0060] In der FuGplatte 18 sind Zentrierbohrungen 27 
angeordnet. Durch das Zusammenwirken mit Zentrier- 
muttern zum Befestigen an den Zentrierstaben 10' 
gemaG Figur 12 wird somit eine sehr exakte Positionie- 
rung der Konsoie 1 an dem Trager 2 erzielt Daruber hin- w 
aus wird eine hohe Festigkeit der Schraubverbindung 
erreicht. 

[0061] In Figur 14 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
einer Konsoie 1 dargestellt. Hierbei ist lediglich ein ein- 
ziger Steg 5" an der FuBplatte 18 befestigt. An dem is 
Steg 5" ist an seinem anderen Ende eine einzige Kopf- 
platte 4" angeordnet, welche Bohrungen "15 urid 17 fur 
ein Anbauteil aufweist. In manchen Ausfuhrungen ist 
diese Gestaltung der Konsoie 1 ausreichend, auch 
wenn im allgemeinen die Ausfuhrung mit zwei Stegen 20 
und zwei Kopfplatten als derzeit vorteilhafteste Ausfuh- 
rung betrachtet wird. 

[0062] In Figur 15 ist in perspektivischer Ansicht ein 
Ausschnitt eines Tracers 2 mit mehreren Konsolen 1 
dargestellt. Ein Anbauteil 3 ist an Konsolen befestigt. 25 
Aus dieser Darstellung ist ersichtlich, daG das Ende des 
Anbauteils 3 an einer Kopfplatte einer Konsoie 1 endet. 
Das noch nicht angebaute folgende Anbauteil wird auf 
die zweite Kopfplatte der Konsoie 1 aufgeschraubt. 
Durch die geschlitzte Bauweise der Kopfplatte 4 wird 30 
somit eine Langenausdehnung der Anbauteile in 
begrenztem MaGe zugelassen. 
[0063] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Insbeson- 
dere Kombinationen der einzelnen Merkmale sind 35 
jederzeit ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen 
moglich. 

Patentanspruche 

40 

1. Verfahren zum Herstellen einer lagegenauen Ver- 
bindung an einem Fahrweg fur ein spurgebundenes 
Fahrzeug, insbesondere eine Magnetschwebe- 
bahn, zwischen einem Trager (2) und wenigstens 
einem an dem Trager (2) befestigten Anbauteil (3) 45 
zum Fuhren des Fahrzeug es da- durch oekenn- 
zeichnet. daG mehrere Trager (2) zur Bildung des 
Fahrweges- vor Ort im wesentlichen positionsge- 
recht aufgestelit werden, die Verbindungsstellen 
zwischen Trager (2) und Anbauteil (3) vermessen 50 
und bei Bedarf das geforderte MaG hergestellt wird, 
indem Material an der Verbindungsstelle abgetra- 
gen oder aufgebaut wird und anschlieGend das 
Anbauteil (3) montiert wird. 

55 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch oekenn- 
zeichnet, daG die Vermessung mittels eines spur- 
gebundenen Fahrzeuges (30) durchgefuhrt wird. 



3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet. daG die Verbindungs- 
stelle an einer mit dem Trager (2) verbundenen 
Konsoie (l)vorgesehen wird. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet daG die Verbindungs- 
stelle an der Konsoie (1)vor und/oder nach dem 
Anbau an den Trager (2) mechanisch bearbeitet 
wird. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. daG das Material spa- 
nend, insbesondere durch Frasen oder Bohren, 
abgetragen wird. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. daG das Material aufge- 
schweiGt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet; daG zusatzliches Mate- 
rial, insbesondere eine Scheibe oder Distanzplatte 
an der Befestigungsstelle als Abstandsstuck ange- 
ordnet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. daG die Vermessung und 
Bearbeitung nach Beendigung des Verformungs- 
vorganges des Tragers (2) sowie der Lagerung des 
Tragers (2) durchgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. daG die Vermessung 
ausgehend von Referenzpunkten, -linien oder - 
ebenen erfolgt. 

10. Konsoie eines Fahrweges fur ein spurgebundenes 
Fahrzeug, insbesondere eine Magnetschwebe- 
bahn, zur Verbindung eines Tragers (2) mit wenig- 
stens einem an dem Trager (2) mittels der Konsoie 
(1) befestigten Anbauteil (3) (Funktionsteil) zum 
Fuhren des Fahrzeuges, dadurch gekennzeichnet, 
daG die Konsoie (1) wenigstens einen, vorzugs- 
weise zwei Stege (5,6) aufweist, die an ihrem 
ersten Ende mit dem Trager (2) verbunden sind und 
an ihrem zweiten Ende eine im wesentlichen senk- 
recht zur Erstreckung der Stege (5,6) angeordnete 
Aufnahme fur die Befestigung des Anbauteiles (3) 
aufweist. 

11. Konsoie nach dem vorherigen Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Stege (5,6) an ihrem 
ersten und/oder ihrem zweiten Ende miteinander 
verbunden sind. 

12. Konsoie nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. daG die Aufnahme eine 
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Anlageflache fur das Anbauteil (3), insbesondere 
eine Kopfplatte (4) ist. 



dadurch aekennzeichnet. daB der Zuganker (1 0, 1 1 ) 
eine Gewindestange ist. 



13. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch aekennzeichnet, daB an jedem Steg (5,6) 
eine Kopfplatte (4) angeordnet ist. 

14. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch aekennzeichnet. daB die Kopfplatte (4) 
Vorsprunge (14) als Anlageflache aufweist. 

15. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch aekennzeichnet. daB die Kopfplatte (4) im 
wesentlichen rechtwinkelig zum Steg (5,6) ange- 
ordnet ist. 

16. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch aekennzeichnet. daB die Kopfplatte (4) L-, 
T- oder U-formig an dem Steg (5,6) bzw. den Ste- 
gen (5,6) angeordnet ist. 

17. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche* 
dadurch aekennzeichnet. daB der Steg (5,6) 
und/oder die Kopfplatte (4) Bohrungen oder 
Gewinde zur Aufnahme von Befestigungsschrau- 
ben und/oder Querkraftbolzen fur die Anbauteil e (3) 
aufweist. 

18. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch aekennzeichnet. daB das Material der 
Stege (5,6) und/oder der Kopfplatte(n) (4) spanend 
und/oder schweiBbares Metall, insbesondere Stahl 
oder GuB ist. 

19. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch aekennzeichnet. daB die Konsole (1) in 
den Trtger (2)mitan der Konsole (1) angeordneten 
Zugankern (10;11).einbetoniert ist. 

20. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch aekennzeichnet. daB die Konsole (1) aus 
GuB und der Zuganker (10,1 1) zumindest teilweise 
aus Stahl ist, und daB der Zuganker (10,11) und die 
Konsole (1) miteinander verschweiBt sind.' 

21. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch aekennzeichnet. daB die Konsole (1) an 
dem Trager (2), insbesondere an einem in dem Tra- 
ger (2) angeordneten Zuganker (10,11) ange- 
schraubt ist. 



24. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
5 dadurch aekennzeichnet daB die Stege (5,6) an 

ihrem ersten Ende mit wenigstens einer FuBplatte 
(18) versehen sind. 

25. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
10 dadurch aekennzeichnet. daB die FuBplatte (18) 

Bohrungen, insbesondere Zentrierbohrungen zur 
Befestigung an einem Zuganker (10,1 1) aufweist. 

26. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
15 dadurch aekennzeichnet. daB die FuBplatte (18) in 

den Trager (2) einbetoniert ist. 

27. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch aekennzeichnet. daB der Abstand zweier 

20 Konsolen (1) in Langsrichtung des Fahrweges im 
wesentlichen eiri ganzzahliger Tei! der Lange des 
Anbauteiles (3) ist. 
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28. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch aekennzeichnet. daB am StoB zweier 
Anbauteile (3) eine einzige Konsole (1) diesezwei 
Anbauteile (3) mit dem Trager (2) verbindet, wobei 
das erste Anbauteil (3) mit dem ersten Steg (5,6) 
bzw. der ersten Kopfplatte (4) und das zweite 
Anbauteil (3) mit dem zweiten Steg (5,6) bzw. der 
zweiten Kopfplatte (4) verbunden ist. 

29. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch aekennzeichnet. daB das Anbauteil (3) ein 
im Querschnitt im wesentlichen kastenfGrmiges 
Bauteil mit integrierter Absetzflache (24), Seiten- 
fuhrungsflache (25) und Stator-Befestigung ist. 

30. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch aekennzeichnet. daB die Konsole (1) an 
einem aus Faserbeton hergestellten Trager (2) 
angeordnet ist. 
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22. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch aekennzeichnet, daB jeweils zwei Konso- 
len (1) beidseitig des Tragers (2) mit mindestens 
einem Zuganker (10,11) zu einer Baueinheit 
zusammengefaBt sind. 
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23. Konsole nach einem der vorherigen Anspruche, 
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